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Column

终将有光，搞莫斯和热⼲⾯

这是⼀期有些特殊的跬步集。

出于众所周知的原因，它是我头⼀回在家⾥

撰写、编辑、校对完成的⼀辑。

在被各种⻥⻰混杂、真伪难辨、喜悦与痛苦

交织的各种信息轰炸了⼀个多⽉后，甚⾄此

刻连⼼情都有些特殊⼜难以⾔表，不知更多

的是该庆幸健康之幸运抑或为灾难⽽感伤。

特殊时期，特殊措施，特殊......在这段时间

⾥，特殊竟仿佛成为了⽇常⽣活的常态，平

⽇⾥最简单平常的幸福和烟⽕⼈间的喧闹反

倒变为遥不可及的奢侈。就连我看到这配图

中曾经⻋⽔⻢⻰的⼗⾥秦淮都不禁⼼⾥⼀

动，好像那已经是很久远的事情了。

我和武汉的羁绊是很深的，原因⽆他，“⾃

⼰⼀天骂⼋百遍也不许不忍说⼀个坏字的地

⽅”——⺟校在那⾥。这座城市承载了可能

是⽣命中最悠闲，最⻘春也最快乐的⼀段⽇

⼦。

武汉的⼤学很多，有趣的是⼤都有⼀座⼭的

依傍，辟如华师的狮⼦⼭，武⼤的珞珈⼭，

华科的喻家⼭种种。地⼤亦是如此，⾯积不

⼤，偏安于南望⼭⼀隅。彼时因为所学的专
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业地学是学校的王牌之⼀，⼜瞎猫碰上死耗⼦进了“菁英班”，学

校给了不仅是最好的⽼师和院办，甚⾄于宿舍的位置都是得天

独厚。若只是四⼈⼀屋带卫⽣间阳台的宿舍可能还不⾜吹捧，

那么前后左⾯都是⼥⽣宿舍，剩下的那⾯底下是银⾏的地缘优

势可就能在学校⾥算得上是⻩⾦地段了，尤其是在男⼥⽐例7：

1的⼤前提下，可谓是“⼈财两全”的不⼆选择了。

除开⽇常的学业⽣活，四年的时光让我这个爱玩更爱吃的“浪荡

⼦”⼏乎串遍了武汉的⼤街⼩巷，也让我深深的记住了这座城

市，这座我私以为是中国最具烟⽕⽓，最包容之⼀的⼤江⼤湖

⼤武汉，以⾄于在离开她数年之后直⾄今⽇，我都常常怀念

她。是的，身处其中之时吐槽的有多狠，离开之后就会发现有

多惦念，甚⾄才发现⾃⼰早就爱上了她。

我怀念每周⼀次的骑⾏，穿过像是永远都修不好的⼤转盘和珞

喻路，刷武汉通骑上轮渡，前往对岸江滩的芦苇荡和古德寺；

我怀念排队排到⼊⼝外的光⾕⼴场地铁站和步⾏街，那边商场

⾥的⾃助餐都曾有过全宿舍⼀起胡吃海塞的记忆；我怀念来⼀

个外地同学就要去⼀回的⻩鹤楼和户部巷，省博⾥的编钟和东

湖的绿道；当然还有下晚课后北街脏兮兮的煎包和不知道解决

了⼏届学⽣饥饿的河南⼤叔开的正宗⼭东杂粮煎饼......种种过往

像⻜驰⽽过的地铁，是的，此时我身在1000多公⾥外的⼴州，

我很怀念她。

前些天照旧刷着微博，偶然看到⼀条除开沉重的疫情信息外的

关于武汉的消息，是武汉封城之后，⼀头野猪在空⽆⼀⼈的⼆

环线上狂奔。如此魔幻，像极了灾难电影的开头，可它就这么

实实在在的发⽣了。如果给配上个王家卫式的旁⽩，我想⼤致

身处其中之时吐槽的有

多狠，离开之后就会发

现有多惦念，甚⾄才发

现⾃⼰早就爱上了她。
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是这样的：逃吧，它就这么不顾⼀切的跑着，跑过曾经的⼈声

鼎沸和⻋⽔⻢⻰，往⽇的回忆此刻都不再重要⽽被抛诸于脑

后，身后是寂寞的天空和孤独的⽉亮，它终究跑出了武汉，在

那个夜晚，它甚⾄获得了⽐这座城市⾥的⼈类更⾼的⾃由。

突然想起，北野武评论⽇本“3·11”地震的⼀段话：灾难并不是死

了两万⼈这样⼀件事，⽽是死了⼀个⼈这件事，发⽣了两万

次。是的，可能只有当灾难来临甚⾄就发⽣在身边，发⽣在最

熟悉的地⽅之时，才能更真切的体会到它带⾛的不仅仅是⼀串

冷冰冰的数字，⽽是⼀条条鲜活的⽣命；每个数字的背后都是

⼀个⻓⻓的故事，是曾经那样温暖的幸福。

在写这篇专栏的时候，国内的疫情已基本得到控制，反倒是国

外，没有抓住英雄的武汉⼈⺠和强⼒的中国政府为全世界争取

的宝贵窗⼝期，任由疫情⼀再蔓延，扩散到全世界各个⻆落，

甚⾄如伊朗副总统、部⻓这个级别的⾼级领导。此刻⽅才领悟

到习⼤⼤所说“⼈类命运共同体”的概念，诚不欺我。

我想，灾难来临之时，除开必要的保护措施和应对⼿段，⼼理

建设亦是⼗分重要，要相信，相信胜利终究会来。

要坚信有光，便⼀定能看到光。

我们⼀定能等到寒暄搞莫斯和端着热⼲⾯边⾛边吃的⽇⼦。

⼀定能。

对⼀个⼈最⼤的褒奖莫过于向他表⽩示爱，⽽⼈世间最⼤的幸

福莫过于知道⾃⼰被⼈爱着。

它终究跑出了武汉，在

那个夜晚，它甚⾄获得

了⽐这座城市⾥的⼈类

更⾼的⾃由。
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此篇献给爱我和我爱的⼈，我们是彼此在这个并不总是很美好

的世界⾥最美好的依靠和⼒量。

我知道你能看到。

LOVE & PEACE

                                                                                     主编伯⻰

                                                                                     

                                                                           

LOVE & PEACE
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REVIEW

基于⽣物电化学技术对⻧代有机磷阻燃剂TCEP的
降解机理研究

许⽂丽

研究背景

随着经济和⼯业化程度的快速发展,阻燃剂( 

flame retardants，FRs) 被⼴泛地应⽤到塑

料制品、⾼分⼦合成树脂、家具装饰材料、

涂料、建筑材料、纺织品和电⼦/电器等产

品中，它是⽤于降低材料易燃性的⼀种化学

品，具有阻燃和增塑两重功能[1]。据报道有

机磷酸酯（organophosphorus flame 

retardants，OPEs）类阻燃剂在全球的消耗

量由2011年的50万t上升⾄2015年的68万

t[2]。由于没有⽣成稳定的化学键，因⽽在

物品⽣产、使⽤、清理和回收过程中OPEs 

较易通过挥发、磨损等⽅式释放到周围环境

中[3]。
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三(2-氯⼄基)磷酸酯(tris(2-chloroethyl) phosphate, TCEP)是⼀种

常⽤的阻燃剂和增塑剂。它因其优良的阻燃性和增塑性⼴泛应

⽤于建筑、家居、纺织、电⼦产品、⼉童玩具与⻝品包装等产

品。由于TCEP以⾮共价键的⽅式结合在⾼分⼦材料中,因⽽极易

逸出进⼊环境。⽬前,环境样品(室内空⽓、饮⽤⽔和室内灰尘等)

和⽣物样品(斑⻢⻥、海鸥和⼈⺟乳)中已检出TCEP[6-9]。实验

研究表明,TCEP对动物具有致癌性和致畸形作⽤[10]。其次具有

神经毒性、⽣殖毒性和内分泌毒性[11,12],另外TCEP可致⼩⿏肝

脏肿瘤[13]，但是,TCEP致肝毒性作⽤的机制仍不清楚。2017 

年10⽉27⽇，TCEP 被世界卫⽣组织国际癌症研究机构列⼊了3

类致癌物清单。因此,研究出⼀种TCEP的⾼效降解法是⼗分必要

的。

微⽣物电化学系统（Microbial Electrochemical Systems：

MES）是新⼀代的⽣物能源技术，将电化学技术引⼊环境⽣物

技术中，发挥电活性微⽣物的电化学特性[14]。对于同步处理废

⽔（环境治理）、产电（产⽣能源）和必需化学品合成（废物

合成利⽤）过程都具有着巨⼤的潜⼒[14-16]。

科学界通常认为的⽣物电化学系统根据使⽤电能的⽅式⼤体上

可以分为两类：微⽣物燃料电池（MicrobialFuel Cells，M-

FC）和微⽣物电解电池（Microbial Electrolysis Cells，MEC）

[14]。其中，产电和污染物降解是微⽣物燃料电池的两个基本功

能，也是MFCs作为⼀种新型的环境治理和能源技术最具吸引⼒

的优势。与现有的⽣物技术相⽐，MFC具有以下优点：(1)燃料

来源⼴泛(与⼀般燃料电池相⽐，MFC的燃料可为多种有机物后

⽆机物)；(2)操作条件温和，微⽣物可以在室温常压下接近中性

的环境中⼯作，具有较好的⽣物相容性;（3)⽣物质廉价且来源

研究出⼀种TCEP的⾼
效降解法是⼗分必要

的。
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⼴泛，⽆需特殊的预处理; (4)⽆⼆次污染，清洁环保，且不需要能量输⼊，具有⾼效的能量

效率;（5）使⽤微⽣物替代贵⾦属做催化剂，降低了燃料电池的基础投资。MFC作为⼀种典

型的MES，已经受到了⼴泛的关注。将其运⽤于废⽔处理的技术⽇趋成熟，从养殖废⽔、啤

酒产废⽔、⽣活废⽔及炼油⼚废⽔等易降解废⽔到六价铬、铜、活性艳红和苯酚等难降解废

⽔处理[17]，再到抗⽣素的降解[18-20]。对于MES⽽⾔，⼴义上电活性微⽣物已经不仅仅被

当作产⽣电能的⼿段，取⽽代之的是被当作⼀种催化剂来―突破热⼒学限制，并且通过外加

供能⼿段（通常是指微弱的电压，太阳能等）实现环境治理、废物利⽤、有机物合成、合成

产氢等多种应⽤来解决相应的环境问题，是⼀种⾮常有前景，可以跨领域应⽤的⽣物技术。

作为MFC的补充，科学界对MEC上不存在明确的定义，⽬前普遍认为在MEC中，阴极和阳

极反应中⾄少有⼀个是⽣物催化反应。相对于MFC,有机污染物在 MEC 中去除效率能够被⼤

⼤提⾼。

研究现状

1911年, Potter⾸先发现微⽣物电化学现象并证明微⽣物能够产⽣电流,⽣物燃料电池研究由

此开始。到了20世纪80年代末，微⽣物发电取得重要进展，MFC的研究热度开始稳定、缓

慢、持续地增加。MFC在环境领域的研究越发深⼊，并提出了污⽔处理和同步电能回收概念, 

从此该技术作为潜在的污⽔处理技术受到⼴泛重视。以2006年作为⼀个时间节点，针对 

MES 的研究也迎来爆发式的研究热潮。

对于MFC来说，MFC的集⼤成者Logan教授在2008年开展过利⽤MFC处理城市废⽔的相关

研究，完全有能⼒处理COD在200-300mg/L的城市污⽔，并且认为MFC的有机容积负荷相对

较低[21]。近年来，MFC被⽤于更多的难降解或新型污染物和废弃物的处理，从底泥或⼟壤

中有机污染物的降解到⽯油有机污染物的降解等。同时，MFC降解有机污染物的研究⼏乎都

表明污染物在MFC的阳极室中的降解效率都⾼于⼀般的厌氧降解技术[16]。总的来说，MFC 

的⽔体修复过程主要是将阳极的有机物基质替换为需要处理的有机物。例如苯酚[22]和药品

等[18, 19, 23, 24]。并且这些研究都不需要外部提供能量或者添加额外的降解剂，甚⾄能够

从废⽔有机物降解的过程中回收能量。
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对⽐MFC，有机污染物在MEC中去除效率被⼤⼤提⾼。Wang等⼈在单室的MEC中，施加

0.5V的电压使得有机物在阴极区的去除效率达到98%，最⼤去除速率达到3.5mol/m3/d[25]。

据报道，该系统每去除1mol的反应物质，仅消耗0.075kWh的电能。同时，偶氮染料作为最

常使⽤的污染物模型也被⽤于MEC的研究中。Mu等⼈在2009年将MEC应⽤于酸性橙

（AO7）的去除中,在不加偏压的情况下，在阴极AO7的去除效率仅仅为1.32mol/m3/d，但是

如果将阴极电势控制在-400mV的情况，降解速率能迅速提⾼到6.59mol/m3/d，可⻅电能结

合微⽣物电化学系统能够极⼤满⾜有机物去除的需求[26]。根据研究计算，传统电化学还原

有机物的过程，需要消耗电量11.2kWh/mol，⽽在MEC中，能耗仅为0.05kWh/mol[26, 27]。

因此前景毋庸置疑。氯酚同样是⼀种剧毒，⽣物难降解，同时在⾃然界也是极难去除的有机

物之⼀。在MFC和MEC的对⽐中发现，尽管双室MFC可以⽤于4-氯酚的降解，但是脱氯效

率为50.3%，然⽽当反应器切换为MEC模式时（0.7 V），脱氯效率达到了92.5%，能耗为

0.549kWh/mol[28]。据报道，传统电化学的氯酚还原能耗⾼达1.17kWh/mol[29]。由此可

⻅，MEC能够作为⼀种具有前景的技术⼴泛⽤于处理药物废⽔，从⽽能够有效减少医药废⽔

给⽣活环境带来的负⾯影响。除了负载⾦属催化剂的阴极构型，⽣物阴极同样能够提⾼电⼦

传递反应的热⼒动⼒学参数，从⽽在去除例如四环素之类的药物废弃物之中发挥作⽤[30]。

除了电能催化MEC之外，必须提出的是，⼀种单室的MEC使⽤g-C3N4/BiOBr 光催化阴极材

料，在光照的条件下实现了甲基橙87.3%的去除效率[31]。这样的研究将⽣物能、化学能、

电能、太阳能等⼀系列清洁能源有机结合起来，使得MEC不再只能受电压的限制，完全利⽤

可再⽣能源同样能够为MEC供能，从⽽进⼀步优化了MEC的功能应⽤，将其向⼯业化，商业

化应⽤推向了新的台阶。

对于TCEP的处理，⽬前常⽤的降解⽅式是光降解作⽤与⽣物降解作⽤。在光降解⽅⾯，Xu

等[32]在UV照射过⼀硫酸盐(PMS)去除TCEP的反应中，TCEP的降解速率受到阴离⼦的影

响。后续有多名研究者研究了TCEP的光催化降解作⽤，并根据降解产物推导了降解途径[33, 

34]。⽽在微⽣物降解⽅⾯，Takahashi等[35]以TCEP和TDCP为唯⼀磷源，尝试富集能降解

含氯OPEs的菌种，并于2008 年，⾸次报道了能降解TCEP和TDCPP的微⽣物混合培养液。

后该研究者在2017年报导了菌株Sphingobium sp．TCM1 降解 TCEP 的降解路径[36]。⽣物
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降解具有反应慢、耗时⻓、抗负荷冲击能⼒低的特点，电化学法具有反应快，抗负荷冲击能

⼒⾼，能耗⾼等特点，⽽微⽣物电化学技术综合了两者的优点，同时具有低成本、环境可持

续性等特点。且有研究报导⽤微⽣物电化学技术来去除有机磷阻燃剂磷酸三苯酯TPHP[37]。

在能源危机和温室效应⽇益严重的时代，污染物的去除效率并不是唯⼀指标，应综合考虑成

本、效益与可持续发展，针对⽔环境中TCEP去除⼯艺的研究意义重⼤。基于此分析，⽬前

有望满⾜以上要求的新型环境技术之⼀就是微⽣物电化学系统。

技术路线

我们拟建⽴微⽣物电化学系统（MFC与MEC）,⽤于TCEP的降解实验平台，同时建⽴

TCEP13C和2H分析测试⽅法，通过对反应物在降解过程中的浓度变化，以及TCEP13C、2H的

同位素分馏效应，研究TCEP微⽣物电化学降解的降解动⼒学特征和反应路径，探索TCEP的

降解机理。

（1）微⽣物电化学系统MFC的建⽴，建⽴后进⾏接种富集驯化，待MFC稳定后转为MEC。

（2）TCEP浓度分析测试⽅法建⽴，碳同位素分析⽅法建⽴

 ①建⽴TCEP的上机纯化⽅法:在进⾏CSIA分析之前，先将样品进⾏预处理并上机测浓度变

化。

   ②建⽴基于GC-IRMS或LC-IRMS的TCEP单体碳同位素检测⽅法。

（3）TCEP在MFC以及MEC中的降解实验

 ①在⽤⼄酸钠驯化好的MFC需要更换培养液时，将⼄酸钠更换为1ppm的TCEP，其他成分

保持不变。分别更换阳极培养液和阴极的铁氰化钾溶液。

  ②⼀定浓度的TCEP加⼊反应器后，⽴即取⼀个初始样品，记录时间并做好标记，后每隔⼀

定时间取⼀个样，做好记录。
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   ③同时在⽆菌对照组的反应器中进⾏相同的操作。所取样品为空⽩对照组。

  ④样品进⾏前处理，上机，根据其浓度变化和同位素分馏情况，解析TCEP的微⽣物电化学

降解机理。
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TRAVEL

冰与⽕之歌

⻩晨

Day 1：初到皇后镇

到达皇后镇已是下午，办理好⼊住后，我们

就去街上溜达了。虽说在皇后镇要住3晚，

但并没有特意安排在皇后镇的游玩时间。在

⾏前没有想过的是：新⻄兰纬度较⾼，夏⽇

⾥的南岛在10点之后夜幕才慢慢降临。对于

我这个⼀直⽣活在低纬度的⼈来说，这多得

的4⼩时户外时间真是⼀个巨⼤的惊喜。正

因如此，我们才能每天完成甚⾄超额完成我

们的⾏程。

Day 2：⽶尔福德峡湾⼀⽇游

将新⻄兰第⼀站设在⽶尔福德峡湾是因为认

识的⼀位朋友曾在这⾥的游船上⼯作过，通

过她的朋友圈早就领略了这⾥的⻛光，⼀直

对此⼼向往之。
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⼀⼤早我们就被接到了Realjourney 在皇后镇的游客中⼼，坐上

了全景式⼤巴⻋开始了⼀天的旅程。从皇后镇出发，有8⼩时的

时间在路上（去程5⼩时，回程3⼩时）但绝对值得。还是那句

话：⻛景在路上。

去程的5⼩时⾥还包括了在蒂阿瑙（Te Anau）⼩镇停靠的半⼩

时，这刚好满⾜了我在设计⾏程时想⼀览Lake Te Anau⻛光的

愿望。此外，中途我们还停靠了镜湖，艾灵顿河⾕等地⽅。

⽶尔福德峡湾位于南阿尔卑斯⼭的⻄侧，来⾃塔斯曼海的温暖

⽔汽在这⾥遇到南阿尔卑斯⼭脉阻挡，形成了⼀个潮湿多⾬的

世界。这让⽶尔福德峡湾成为新⻄兰最潮湿的居住地，也是世

界最潮湿的地区之⼀。据说这⾥⼀年有三百多天都是下⾬的。

还是那句话：⻛景在路

上。
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当游船从码头出发⼀路向塔

斯曼海前进时，急⻛夹杂着

细⾬，周围云雾缭绕，宛若

仙境。周围群⼭在云雾遮挡

中若隐若现。但情况在返程

时发⽣变化：⾬停雾散，周

围的群⼭崖壁渐渐显露：在

数万年的冰川侵蚀作⽤下，

这⾥的⼭峰尖锐、崖壁陡

峭。对⽐⼀下有点像我国的

三峡。周围云雾缭绕，宛若

仙境。周围群⼭在云雾遮挡

中若隐若现。但情况在返程时发⽣变化：⾬停雾散，周围的群⼭崖壁渐渐显露：在数万年的

冰川侵蚀作⽤下，这⾥的⼭峰尖锐、崖壁陡峭。对⽐⼀下有点像我国的三峡。

Day 3：格林诺奇跳伞——>皇后镇跳伞

⼀⼤早来到皇后镇跳伞中⼼，坐上了从皇后镇

到格林诺奇的中巴，开⻋的是⼀个⾮常酷的司

机⼩哥，说话抑扬顿挫，起承转合，语速极

快，活脱脱⼀个饶⾆歌⼿。上⻋前问我来⾃哪

⾥，知道我们是中国⼈之后还给我展示了⼀段

中⽂绕⼝令，听得⼈瞠⽬结⾆。在这样愉快的

氛围下，我们出发了~

⻋上除了我们四个中国⼈，其他的都是欧美韩

国⼈，设计⾏程时特意避开了跳伞热⻔地区的

皇后镇，⽽选择格林诺奇，这样不仅体验了跳
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伞，还可以在即使不能

⾃驾的情况下，也有机

会乘此之便逛⼀下这个

魔幻中⼟世界的⻔户之

地。看来发现这条隐藏

线路的国⼈还不够多

呀。

驰骋在世界⼗⼤最美景

观公路之⼀的格林诺奇

⼤道上，欣赏瓦卡蒂普沿湖⻛光，⼩哥在⻋上⼀边放着动感的⾳乐，⼀边和后排的乘客交谈

甚欢。在⼀个⾮常有名的⻛景拍摄地，他停下⻋让我们下⻋欣赏⻛景，拍照留念。

然⽽天有不测⻛云，路途⾛了⼀半，他突然接到了电话：今⽇格林诺奇的⻛太⼤，所有的跳

伞活动都因此取消。失望之中，我们不得不返回皇后镇跳伞中⼼进⾏⾏程调整。但因为明天

就要离开皇后镇了，我们的跳伞活动只得改到不受影响的皇后镇⽽与格林诺奇⼩镇⽆缘了。

Day 4: 库克⼭（Mount Cook）徒步

⼀⼤早坐上了Intercity的⼤巴，从皇后镇出发前往库克⼭镇。离开皇后镇这个旅游城市，我

们逐渐看到了⼀个更加⽣态的新⻄兰，远处是绵延不绝的南阿尔卑斯⼭，近处的草甸上点点

⽺群在悠闲的吃草。司机⼤叔开启了他的‘⾦牌导游‘模式，他的讲解包罗万象，从最早的新

⻄兰移⺠：波利尼⻄亚来的⽑利⼈到新⻄兰政府对于⽣态的管理保护，再到他最喜欢吃的三

种冰淇淋⼝味，想到哪⾥讲哪⾥，周围的⼀草⼀⽊都可以成为他的灵感来源，专业⼜不乏⽣

动有趣。真的太佩服新⻄兰的⼤巴⻋司机了，每个都是新⻄兰百事通，还能开⻋讲解两不

误。

本想好好听⼤叔讲课，但疲惫夹杂着困意很快袭来，于是，在英语听⼒的陪伴下，我睡着

了。
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5⼩时的⻋程中设置了很多停⻋

站点，有些是服务站，有些是绝

佳的⻛景欣赏地，好在每次⼤叔

下⻋停靠让我们看⻛景时，我都

⼀个激灵的醒了过来。中午我们

终于抵达了库克⼭镇，下⻋之处

刚好就是YHA。在餐厅吃了昨天

晚上在皇后镇准备的午餐，收拾

⼀下就准备去胡克⼭⾕徒步了。

从YHA出发到Hooker Val ley 

track 需要⼀⼩时的路程，16点

出发，预计21点返回。胡克⾕徒步往返3⼩时，途中可以看到很多年轻的⽗⺟⽤特殊的登⼭

包背着⾃⼰不会⾛路的baby在徒步。回到YHA已是9点，这天是⼤年三⼗，本想回来再前台

买些⻝材做⼀顿像样的年夜饭，但是回来时前台已经关闭，只能⽤我们从皇后镇带来的所剩

不多的⻝材以及YHA提供的免费佐料做⼀顿创意年夜饭了。
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Day 5：塔斯曼冰川徒步+蒂卡波湖观星夜

今天⼤年初⼀，早晨来到库克⼭机场集

合。带领我们进⾏冰川徒步的是⼀个美

澳混⾎⼩哥哥。（终于⼜听到美⾳了，

⼜可以好好听讲了）Scott⻓得帅不

说，还⾮常专业，⻛趣可爱声情并茂的

给我们讲解塔斯曼冰川概况以及徒步需

要注意的事项，⾔语之间可以体会到他

对冰川以及职业的热爱。对于讲解中我

提出的问题，他都⾮常认真的回答，甚

⾄还去仓库拿了他的钻冰杆展示给我们

看。穿戴整⻬后，外⾯下起了⼩⾬，

Scott说这⾬对冰川徒步影响不⼤，但

是⼤⻛会对直升机的起降造成影响，所

以我们活动能否进⾏就要等⻛是否可以

减⼩。他说，这是他做冰川向导的第8

年，也是来到库克⼭做向导的第2年，

在这两年⾥，有40%的游客因为天⽓原

因⽽没有机会进⾏徒步，甚⾄有些以及穿戴整⻬⼀切就绪，但最后还是被迫取消，所以我们

要做好充⾜的⼼理准备。

幸运的是，9：30，Scott提醒我们听：直升机来啦！

冰川徒步：除了贵其他没⽑病。还是⾮常值得的。想想能在如此低海拔（1300⽶）的地⽅近

距离的接触冰川的机会并不多。在这起伏的冰川之上⾏⾛，脚下是600⽶厚的冰层，还是很

神奇的。

夏天的冰川并不冷，⼀件卫⾐⼀件冲锋⾐⾜矣，所以还有什么⽐这更好的机会么？
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下午启程前往拥有⽜奶蓝的蒂卡波

湖（Lake Tekapo）。设计⾏程时

发现我们出⾏的这⼏天正好处于⽉

末⽉初之间，⼏乎全夜不受⽉光影

响。蒂卡波是著名的暗夜保护区，

如此好的机会岂能放过。

刚到达蒂卡波，天上的云层层叠

叠，想起昨晚在库克⼭时天上⿊压

压的什么都看不⻅，有点担⼼今天

的观星⼜要泡汤了。然⽽情况在傍

晚出现了转机，云层开始消散，天空开始放晴。于是⼤家23：30就上床睡觉，约好晚上2：

30出⻔观星，⼀直看到⽇出。

2：20我把⼤家从沉睡中唤醒，睡⾐，卫⾐，抓绒，冲锋⾐，把能穿的⾐服⼏乎都穿上。为

此次观星带来的厚⾐服终于在此时派上了⽤场。虽然⽩天还穿短袖，但是晚上的寒冷仍然不

可⼩觑。感觉⾃⼰就像⼀个卷⼼菜，⼀层裹⼀层。

⾛出YHA，⼴袤⽆垠的⿊夜⼀下⼦展现在眼前，其上，繁星闪烁。第⼀次如此明显不⽤怀疑

的看到那条银⾊的条带。早就向往南半球的星空，因为它拥有更多亮星，更明显的深空天

体，没想到的是这么快就实现了这个愿望。虽然在⼤学天⽂协会时每年组织去蓟县观星，但

是⼏次都是遇到薄云或雾霾⼲扰，或者遇上明亮的⽉光，每次都看的不够过瘾。这次，终于

在南半球南太平洋的⼀个岛屿上，看到了我们太阳系之外，这么多闪耀的恒星。

虽然对南半球的星空不够了解，但仍然⼀眼就认出了猎户座，它依然恪尽职守的在那⾥，只

是相对于北半球调转了⽅向。夜空中最亮的四颗恒星：天狼，⽼⼈，南⻔⼆，⼤⻆，在同⼀

⽚天空上，闪耀着他们的光辉。后来，巨⼤的天蝎座也升起来了，⽕红的星宿⼆在东边的天

空格外耀眼。

21



脚下就是草坪，虽然没有带防潮垫，但也管不了这么多了，和⾐躺下，打开星图，对着⼿机

找那些未曾谋⾯的星星。初⻅惊喜，再⻅依然，继皇后镇后再次看到南天标志的南⼗字星。

其所在的是银河最亮的⼀段，周围的星星即使⽤星图仍然是剪不断，理还乱。

虽然只是普通的夜晚，但只要有⼼，仍然能时不时看到流星刮过夜空，我和⼩⻰⼥分别看到

了10颗和12颗，可⻅这些天外来客有多么频繁。

Day 6：基督城

观星回去后⼜补了⼀个回笼觉，

但是10点就要退宿的我们只能⼩

睡⼀会⼉后打起精神收拾⾏李，

在intercity上睡觉也⼀样的⾹。到

基督城已是下午快5点。基督城作

为⼀个南岛最后⼀站主要是起中

转作⽤，只安排了雅芳河与植物

园两个地⽅。但是因为第7⽇的⾏

程出了些问题，解决之后天⾊⻅

晚，所以只得放弃转⽽在街上逛

逛了。

Day 7：罗托鲁瓦

经过1⼩时45分钟的⻜⾏，穿越库克海峡，我们来到了北岛的罗托鲁瓦。

北岛南岛的区别在⻜机上就可⻅⼀斑：南岛多冰川，冰川塑造了南岛的⻣骼，南阿尔卑斯⼭

脉盘踞于南岛之上，赋予南岛更加⾼冷，尖锐与坚韧的⽓质。

⽽北岛多⽕⼭，地形更加平坦，平原丘陵相间分布，沃野千⾥。由于纬度的降低，这⾥植被

也更加茂盛，天上⽩云朵朵，给⼈的感觉更加和善与圆润。
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来到⼊住的Young Hostel，空⽓中时

常传来阵阵臭鸡蛋的味道，是因为这

条路的下⽔管道坏了还是因为⻔⼝的

⽑利⼈在为花园施肥呢？

因为错过了⼤巴和shuttle bus的时

间，下午乘Uber来到怀奥塔普（Wai-

o-Tapu）地热公园。⼀⼊园，这刺⿐

的臭鸡蛋味再次进⼊⿐腔。终于恍然

⼤悟，作为新⻄兰的地热区，罗托鲁

瓦周围地热资源⾮常丰富，⽽这味道正

是不断向上涌的热泉中硫磺的味道。

从⾹槟池溢出的池⽔夹杂着来⾃地表深处的矿物质。随着池⽔冷却、⽔分蒸发，以及微⽣物

作⽤矿物质随之显露。像打翻了的调⾊盘。

（想想这⾥⾯⼀定

有硫细菌等各种嗜

热古菌，带回来点

进⾏筛菌应该会有

新发现吼~）
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Day 8：在陶波

从罗托鲁瓦前往陶波，⼀到YHA，就

向前台⼩哥哥咨询关于汤加⾥罗⽕⼭

徒步的交通。明天下午预报有⼩⾬，

但是徒步应该不会取消。当然是毫不

犹豫的预定了往返shuttle bus，明早

5：20准时出发，全程19.4公⾥。“汤

加⾥罗⽕⼭徒步”是在做⾏程计划时咨

询Tanya⼩姐姐她极⼒推荐的徒步线

路，但是该线路受天⽓影响较⼤，所

以她建议我在来到陶波之后再预定此⾏程。

对于即将来临的此⾏中最具挑战的徒步线路，真的⼗分激动。想来在有了该计划之后，我还

为此在学校⾥进⾏⻓跑以锻炼⾃⼰的体⼒。

北岛不愧是集中了新⻄兰76%的⼈⼝，在罗托鲁瓦就明显感觉到相较于除了游客感受不到当

地⼈存在的冷清南岛，这⾥街上⻋来⻋往，⾏⼈也多了起来，房屋街道更加密集，商店超市

更是随处都是。即使是较⼩规模的陶波也是这样，终于有了⽣活的⽓息。采购了明⽇徒步需

要的⽔，巧克⼒，能量棒等必备品， 终于有机会去陶波湖边逛逛了。

Day 9：怀卡托河与胡卡瀑布徒步

对于这多得的⼀天并不是毫⽆准备，只是当

时是为⾬天计划的。顺着怀卡托河⼀路向下

游⾛去直到胡卡瀑布，这段线路被称作：

Huka Trails。怀卡托河是新⻄兰的第⼀⻓

河，以陶波湖为源头，⼀直流⼊塔斯曼海。
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Day10：霍⽐屯与怀托摩⼀

⽇游

昨天晚上来到奥克兰，作为

新⻄兰最⼤的都市，这⾥⾼

楼林⽴，⻋⽔⻢⻰。

⻘旅位于最繁华的皇后街，

楼下就是酒吧，凌晨三点喧

闹声依然不绝于⽿，击⿎

声，欢笑声，尖叫声，还有

救护⻋的声⾳，好像在进⾏

⼀场⼜⼀场声势浩⼤的狂

欢，⼈们在这个静谧与世⽆争的国家终于展示了奔放狂野的⼀⾯。⽽我，在床上辗转难眠。

这⼀天是在itrip上预定的intercity的霍⽐屯与怀托摩⼀⽇游线路。玛塔玛塔是现实中的夏尔，

这⾥⻛景如画，原野肥沃，草场丰美，静谧安详。同⾏的⼤多是魔戒的忠粉，4个头发花⽩

但精神矍铄的⽼⼈在袋底洞

前搞怪；从澳⼤利亚来在课

上教学⽣魔戒的年轻⼥⽼师

激动的和丈夫回忆着霍⽐特

⼈⾥的场景。作为没有看完

指环王和霍⽐特⼈三部曲的

乱⼊之⼈，在导游⼩姐姐的

讲解之中，也能身临其境，

回忆起些许情节。
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Day 11：返程

从基督城开始在药店⾥搜寻⼝罩，但全

都销售⼀空。在陶波的⼀家⼩药店⾥，

我们终于买到了医⽤⼝罩。

为期10天的新⻄兰南北岛之旅结束了，

从南岛的雪峰冰川，到北岛的⽕⼭地

热， 不同的景观构成了这个多彩的新⻄

兰，它是冰与⽕的赞歌。当然，精彩还远不⽌这些，就等到下⼀次去探索啦。

回到深圳，街上空荡荡的，疫情还在持续，这是⼀场没有硝烟的战争，是⼈类与⾃然界最微

⼩的，甚⾄是离开活体就不能存在的病毒之间的抗争。是⼈类因贪婪⽽不⼩⼼打开了潘多拉

魔盒所得到的 “惩罚”。不禁想到，浩瀚宇宙之中，在这个⼈类已知的唯⼀家园上，在这个我

所认为的最美丽最丰富多彩的星球上，⼈类有时是多么⾃⼤与骄傲，⽽忘记⾃⼰是多么渺

⼩。但是，将视⻆缩⼩到⼈类社会，⼈类在每⼀次苦难灾难⾯前所展示出强⼤⼒量，是不可

⽐拟的。每⼀个⽣命都值得尊重的，看到每⼀个奋⽃在⼀线的⼈们，为了每⼀个多姿多彩的

⽣命，为了我们共同的未来奋⽃时，都觉得他们如此⾼⼤。就像，寒冬之后总是春天，我

们，终会迎来春天。
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